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IHosicHuTEIbHASA 3aAIIUCKA

Xopoume 3HaHUS MO (U3UKE BKIIOYAIOT HE TOJBKO 3HAHUE TEOPUH, HO U
YMEHHUE IPOBOAUTH IJKCHEPUMEHT. DPUUYECKUN DKCIEPUMEHT — OTO OCHOBHOWU
crnoco0 pa3BUTHA HayKH, a Uil OoOydaromMxcs — O4eHb 3((PEKTUBHOE CPEACTBO
KaueCTBEHHOI'0 OCBOEHHUS MPEIMETHOTO COJAEPKaHUs, HO MPHU YCIOBUU T'PAMOTHOIO
MPOBEJICHUS 3aHATUN. B IIKOJBRHOM Kypce BpEeMEHHM Ha OBJIaJIEHUE 3TUM CPEICTBOM
MPaKTUYECKU HET; OTCIOJIa HJesl Kypca — OPraHU30BaTh (PU3NYECKUN PAKTUKYM, HA
KOTOpOM OynyT cO37aHbl BCE€ HEOOXOAMMBIE YCIOBHUS, YTOOBI y4alluecss CMOIJIU
OCO3HAHHO HCHOJb30BaTh IMOJYYEHHbIE TEOPETUUYECKUE 3HAHUSA, TEM CaMbIM
CYILIIECTBEHHO MOBBICUB KaueCTBO X ycBoeHUs. [Ipu 3ToM y HUX Oy/IeT BO3MOKHOCTh
OCBOUTH MHOTHE NPEIMETHbIE U METaNpeIMETHbIE YMEHHs, TaKUE, KaK MOCTaHOBKa
3a/layd, BBIJBWKEHUE THUIIOTE3bl. BBIMIOJIHEHUS HW3MEpPEHUi; a Takke Oornee
Ka4ueCTBEHHO NMOATOTOBUTECA K EI'D.

DNEeKTUBHBIA KypC paccuuTaH Ha 174acoB B KaXJI0M Kiacce, MPOBOJUTCSA OJUH
pa3 B HEJeNio; MpeAHazHayeH JUIsl ydaliuxcs, NposBISIONIMX UHTEpeCc K ¢usuke. B
OCHOBE Kypca JIKHUT pEIIEHUE OSKCIEPUMEHTANIbHBIX 3adad. JlaHHbIH Kypc
pacHMpsaeT «Kpyr OOIIEHHUS» ydaluxcsi ¢ (PU3NYECKUMHU NMpPUOOpaMu, UTO JENIaeT
nporecc GopMuUpOBaHUS HKCIIEPUMEHTATBHBIX HaBHIKOB Oosiee 3P deKTuBHBIM. HacTh
BPEMEHU Ha 3aHATHSAX YIEJSETCS PEIIeHUI0 KadecTBEHHBbIX 3amad. Mmes kypca
BO3HUKJIa B CBSI3M C HEOOXOJUMOCTBHIO MOATOTOBUTH YYAIIUXCS K PEUICHUIO
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 33/1a4. A Tak)Ke YBEJIUYCHHs KOJIMYECTBa 3a/lay KaueCTBEHHOIO
XapakTepa, UMEIOIUX MPaKTUYEeCKOe 3HaueHue, 3ajad, TPEeOyIoIIMX OT YYeHHKa
yMeHHUs palboThl ¢ TpuOOpamMu, YMEHHUS aHaU3UpPOBATh PE3yJIbTAThl OMBITOB,
HaOoIeHnid, 3KcriepuMeHToB. [Ipeamonaraercsi, 4TO CHUCTEMAaTUYECKU BBITIOIHSS
AKCTIICPUMEHTAIbHbIC 3aJaHus, ydamuecs Oosiee TIIyOOKO OyayT TOHUMATh
U3ydaemble SIBICHMs, HAy4yaTCs MPEACTABIATh pPE3yJNbTaThl W3MEPEHUUW B BUIE
Tabmui, rtpadukoB, cxem. HaydaTcs mnpaBuwibHO (GOPMYIHPOBATH BBIBOJABI TIO
3agadaM. TeM caMmbIM Yyyalluecs 3aKpeIuvIsioT HWMEIOUIUMEcS 3HaHUS W IOJIy4aroT
HOBBIE.

Ieab 3J1IeKTUBHOIO Kypca:

o Hayuuth, He mNpocTo MOAB30BaThCA (PU3UUECKUMU MNPUOOpPAMH, a OCBOUTH
METOJIMKY PEIICHUS IKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4. OT MOCTaHOBKH MPOOIEMBI, 10
HaxOXJECHUSI €€ PpEeIIeHUs, TJIIyOOKO TOHMMAasi 3aBUCHUMOCTU, BbIPAKEHHBIE
GU3UYECKUMHM 3aKOHAMH, MyTeM HU3MEpeHUs (U3NYECKUX BEIUYUH JTOOUTHCS
0oJiee ri1y0OOKOro MOHUMAaHUs SIBJICHUH, KOTOPbIE OHU OMUCHIBAIOT.

3agayu Kypca:



1. HayuuTep pemaTp 3KCHEpUMEHTAIbHbIE 3aJadd, TIPaMOTHO 3aJyMbIBaTh,
MPOBOJUTH U OPOPMIISITH IKCIIEPUMEHT.

2. lIlokazarb BapHAaTUBHOCTh CIIOCOOOB JIOCTH)KEHMSI IIOCTABICHHOW 3a/aud,
MPUYYUTH K TIOUCKY BCEX BO3MOKHBIX albTEPHATUB PEUICHUS 3a/1a4u U BHIOOPY U
000CHOBAHUIO ONTUMAJIBHOIO CIIOCO0A.

3. Hayuuth ouieHMBaTh MOTrPEIIHOCTH M3MEPEHHM W aHaIU3UPOBATH MOJYyYEHHBIE
pE3yNIbTATHI, I€JIaTh COOTBETCTBYIOMIME BHIBOIbI 110 KAXKIO0M 3a7aue.

4. OOecrieuynTh (QOPMUPOBAHUE Yy YYAIIUXCS YMEHMA W HABBIKOB pPAaOOTHI C
npuOOpaMu U MPUCTIOCOOTCHUSIMHU.

®opMBbI 1 METO/IbI OPraHU3aANMHU YU4eOHOTr 0 mpouecca:

TpamuimoHHBIA IMOAXOA, KOTJa OJWH YPOK — ojHa paboTa, HE Bceraa
BeITOZIcH. [IpuxonuTcss ydauTeiBaTh crienu@uky pabot. ECTh mpoCThIE OMBITHI, €CTh
6onee cnoxueie. [Ipenmonaraercs oprannzoBaTh paboty Onokamu. Tem Oosee, 9TO
MaTepHrall 1Mo (U3MKE yKe Tpeanojaraet Takyr pa3ouBky. 1o OCHOBHBIM Temam
Kypca. MexaHuka, 3a7a4yd Ha JBWIKCHHUE, 3aJlauyd [0 MOJICKYJISIpHOH (u3uke,
TEPMOJMHAMUKE W JJICKTpoJAMHAMHUKe. Kaxaplld OJIOK W3ydaeTcs IO CJeayromei
cxeme:

1. Teoperndveckas 4acTh: OCHOBHBIC 3aKOHBI, ()OPMYJIbI, BaXKHEHIIINE BEINIMHBI H
SIMHUIIBI U3MEPEHUS. AKTyaIn3anus 3HAaHUHA MOXET OBITh OPTaHHW30BaHA HE KaK
JICKITHUS, a KaK 00CYKICHHE.

2. TIpakTHKyM TIO PENICHHIO CEpPHH SKCIIEPUMEHTaJIbHBIX 3amad. Ha sTtom srame
yyammecss TOJIyJaroT JOCTaTOYHO OOoJbIIyr0 CcTerneHb cBoOoabl. [lomyuns
orpejencHHOe 000pyIOBaHUE, YYCHHKH WBITAIOTCS CaMU CPOPMYITHUPOBATH
3ajaqy, 9YT0 MOKHO M3MEpHUTh, HMes JaHHOe oOopynoBanme. Jlydmie paboTath
napaMyd WJIM MaJbIMH TPYIIIAMH, 3TO IIOBBIIIAET AKTHBHOCTh YYalIUXCA U
pa3BUBAET KOMMYHHKATHBHBIE CTIOCOOHOCTH.

3. Cxema ob6cyxaeHus y)Ke BRIOPAHHOTO 3a/IaHMS.

e lcmonp3ys METOJI MO3TOBOTO IITYpMa (COracHO cHOpMYIHMPOBAHHOM 3a/1a4e)
— mogbupaeM He0OX0 UMbl IPUOOPHI, COCTABIIIEM IUIaH ACHCTBHUS.

¢ BrimosHseM HEOOXOIUMBIE 3alIMCH B TETpPaaud — Ha3BaHHE PaOOTHI, IPHOOPHI,
11eJb, X0/ paboThl. PUCYHOK, CXeMa, YepTeK YCTAaHOBKH.

e BEHINOJHUTE HEOOXOIUMBIE U3MEPEHHUSI.

e 3anucarth JaHHbBIC B TAOIHILY.

e Pemurs 3amady. OnpeaenuTb 3aBUCUMOCTH, IOCTPOUTH TIpaduk, eciu
BO3MOXHO.

¢ OueHuTh MOrPENIHOCTbD.

e (CrenaTthb BEIBOJI.



4. TloxBeneHue UTOTOB MO BceMy OJIOKY € BBIXOJIOM Ha TEOPETHUECKOE 00001IeHue.
[Ipu 3TOM BO BCcex OJOKax ydamiuecss OCBaWBaIOT HEKOTOPHIE MHBAPHUAHTHBIC

BOTIPOCHI:

e MpaBuiia pabOThl ¢ 00OPYIOBAHUEM;

e rpamMoTHOE opopMIIeHHE 3a]1aY;

® TPaMOTHOE M3MEpPEHUE;

® TPaMOTHOE HCIIOJIb30BaHNE (DU3MUECKUX BEIMYUH U SIUHUI] UX U3MEPECHUS.

DopMbI KOHTPOJIA:

3ammuTa W OOCYXJACHHE pe3ylbTaTOB WCCIEAOBAHUSA 1O OKOHYAHHIO KaXKIIOTO

3aHATHsA. ['pynmoBas ¢opma Mpenanoyiaraet, 4T0O W HTOTOBYIO paboTy, 3a4eTHYIO

YUYEHUKH TIONy4YaloT OJHY Ha Tpymiy. BreiOpaB HanOoliee MOHPABHUBINYIOCS TEMY,

yuamuecs GopMyIHpyIOT A5 ces 3a1ady U penraroT ee. [Ipu ycIoBUM BBITOIHEHUS

UTOTOBOTO HMHJMBUIYaTbHOTO 3a/laHdsl — PEIICHHUE JKCIICPUMEHTAILHOW 3a/ladd C

NOMHBIM ~ ee  o(opmIIeHHEM, BBIYMCICHUEM TIOTPEHTHOCTH  HM3MEPEHUH, C

NPEOCTABIICHHEM pEIICHUS B HAa3HAYCHHBIM CPOK W BBHIMOJHCHHEM ITyOJIUIHOMN

NPE3CHTAIlMU PEIICHHON 3aJauH.

ConepxatejibHasi 0CHOBA Kypca.

JUIss TaHHOTO Kypca S MCIOJB3YI0 AKCIIEPUMEHTHI, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
NPOXOXKJICHUSI TPOTpaMMHOrO0 Marepuana 1o (u3uke B cTapmieid mkone. Yto
MOBBICUT OCBOCHHE OCHOBHOTO MaTepuaina, OOCCIIEUYUT €ro JOIMOJHUTEIBHOE
noBTopeHHe. Takke mnpu mombope 3agaHuii s BeIOMpana Te, YTO HE TpeOyroT
OOJIBIIION ¥ CIIO)KHOW TIOATOTOBKM K HMX pealu3alud W He JalT c00eB Ipu
NPOBEACHUH, TO €CTh OBICTPO ¥ C TIEPBOTO pasa yIadHO MOJTY4YarOTCs, He BBI3BIBAS Y
YYCeHHKA HEIOBEepHUs W HemoHuMaHus. [IpuHnummel orbopa 3agaHuil — HATJISIIHOCTS,
BOCIIPOM3BOIMMOCTD, BEICOKU 00pa3oBaTeNbHbIN 3(PPEKT, JOCTYITHOCTD.

Conepxanue nporpammsbl 10 kiace:

bioku mo remam:
1.BBenenue.
2.MexaHuKa.
3.MonekynsipHas pu3uka.
4. TepMoauHaAMHUKA.
5.DJIeKTpOIMHAMUKA.
6.1ToroBoe 3aHsiTHE.



No Tema Kon-Bo | ®opma
4acoB | ACSITENIbHOCTHU
1. enu u 3agaun >IEKTUBHOTO Kypca (PU3UKH. 1 Jlexkuus.
@dusnyeckue BenuuyuHbl. M3smMepenue 3HAKOMCTBO C
¢uznueckux BeauyuH. ToUHOCTD U 000pyAOBaHUEM
IIOIPEIIHOCTH UX U3MEPEHUM. uuppoBoi
1abopaTopuu
2. Omnpenenenue UeHbI eJIeHUs TpruOOpOB U 1 [IpakTrueckas
n3MepeHne (PU3NUYECKUX BEJIMYHUH. pabora
3. | U3mepenue oObeMa napanienenuneaa u oueHka 1 JlabopatopHas
norpemHocty. OnpeneneHue mIOTHOCTH pabora
TBEPJOrO TeJa.
4. | HUccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CpEIHEN CKOPOCTH 1 JlabopatopHas
JBUKEHUS TEJa OT yrila HAKJIOHHOM IJIOCKOCTH. pabora ¢
UCIIOJIb30BaHUEM
dpoBoi
nabopaTopuu
5. N3mepenune ®eCTKOCTH IPYKUHBI, PE3UHbI 1 JlabopatopHas
paboTta
6. N3yuyenue 3aBUCUMOCTH CUJTBI TPEHUS OT 1 JlabopatopHas
paznu4HbIX PakTopoB. OnpeeneHue pabora
ko3 puIMeHTa TpeHuUs.
7. N3mepenue cuibl Apxumesa U u3yueHue 1 JlabopatopHas
yCIJIOBUS IIJIaBaHUS TEJl. pabora
8. BrissicHeHUe yCIOBUSI paBHOBECHS phIuara. 1 JlaGoparopHas
broku. M3ydyenue 610K0B. paboTta
Q. KoHctpynpoBanue nosimcnacra. 1 HccnenoBarenbckas
paboTta
10. [IpoBepka 30J10TOTO MpaBUIIa MEXaHUKH HA 1 JlaGoparopHas
IpUMepe MPOCTHIX MEXaHNU3MOB. pabora
11. Omnpenenenue KIIJ[ HakmOHHOM TIIOCKOCTH, 1 JlabopatopHas
0JI0Ka, pplyara. paboTa
12. N3yyeHne kanmuIspHBIX SIBJICHUM. 1 HccnenoBarenbekas
Omnpenenenue ko3 pUIMEHTa TOBEPXHOCTHOTO paboTta
HATSHKCHHUS.
13. OmneiTHas npoBepka 3akoHa ['eii-JIroccaka. 1 JlaGoparopHas
paboTta
14. | OnbiTHas npoBepka 3akoHa boitns — Mapuorra. 1 JlaGoparopHas
paboTta
15. BripamuBanue KpucTamioB. 1 HccnenoBartennckas
paboTta
16. N3yuenne napamienbHOro U 1 JlaGoparopHas
MIOCJIEOBATEILHOIO COEANHEHUS pabora ¢
OTpPEOUTEICH. HCIIOJIb30BAHUEM




uudpoBoi
1abopaTopuu
17. OnpeneneHue MOIIHOCTH M pabOTHI TOKa B 1 JlabopatopHas
JJIEKTPUYECKOM JlamIiouke. Pacuer pabora ¢
noTpeOIIEMOI AIEKTPOIHEPTUHN B TIKOJIE UCTIOJIB30BaHUEM
aoMa. uudpoBoi
1abopaTopuu

OxupaeMbie pe3yJibTaThl:

Vltau;uec;l 00IJICHbL ymembv.

BoinosiHATh M0 onucanuio 1adbopaTopHyto padoTy.

Bb1iBUTaTh TUIIOTE3HI.

[TonOupaTs HEOOX0IUMBIE TPUOOPHI K MAaTEPHAIBI ISl pAaOOTHI.

[IpoBOIUTH CAMOCTOATENbHBIE UCCIIEIOBAHUS, HAOIIOJECHUS U OTIBITHI.
[IpencraBnsTh pe3yabTaThl UCCIEAOBAHUS B BUJI€ TAOJIUIl UITU TPa(UKOB.
OOBICHATH Pe3yJIbTAThl SKCIEPUMEHTOB.

®opMynupoBaTh  MHIAYKTUBHBIA  BBIBOJ, COTJIACHO  TOCTaBJICHHOW  IIeJH,
BBITEKAIOIIEH U3 TOCTABJIEHHOM 3a/1auM.

OneHuBaTh MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM.

O¢opMIATH BBIIIOJIHEHHOE UCCIIEI0BAaHUE.

PaGoraTs B rpymnmne, yMeTh pacrpeaeanuTh 005S3aHHOCTH U KaYECTBEHHO BBIMOJIHUTD
pabory.

KauecTBeHHO YCBOMTH MNpPEAMETHBIM MaTepuaj, [0 KOTOPOMY IPOBOAMIIUCH
AKCTICPUMEHTAIbHBIC PAOOTHI.




Jlureparypa:

1. B.®.1lunoB. Dnexktpoaunamuka. JlabopatopHsie paboThl B IIKOJE U JOMA.
Mocksa. [Ipocsemienue. 2006.

2. B.M.Enpkun. OpuruHanbHble YPOKH (U3UKUA U MpUEMbl 00yuyeHus. Mockaa.
«xona-ipece». 2000.

3. B.I'.PazymoBckuii. B.B.Maiiep. ®u3uka B mkosue. Mocksa. «Bnanocy. 2004.

4. B.®.1Iunos. JloMmamiHue 3KCNEpUMEHTANIbHbIE 3aaHus 1o ¢usuke anga 7-9
ki1accoB. Mockga. «IllkonbHas npecca». 2003.

5. Yuebnuku no ¢uszuke mna 10-11 kmacca mon pepakuueit I'.5. Mskumiesa u
b.b.byxosuesa.

6. M.I''KoBryHoBuy. JlomamHuii »skcrnepuMeHT 1o ¢usuke 7-11 Kiaccsl.
I'ymanuTapHsbiil u3natenbekuid neHTp «Bnagoc». Mocksa. 2007.
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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA

Xopoiue 3HaHUS MO0 (PU3MKE BKIIOYAIOT HE TOJILKO 3HAHHME TEOPUHU, HO U
YMEHHUE MPOBOAUTH SKCHEPUMEHT. DU3NYECKUN HKCIEPUMEHT — HSTO OCHOBHOM
crnoco0 pa3BUTHUS HAyKH, a JJig OOydallmuxcsi — o4eHb A((HEKTUBHOE CPEICTBO
Ka4eCTBEHHOI'0 OCBOEHHUSI MPEAMETHOIO COJICpKaHMs, HO MPU YCIOBUU IPaMOTHOTO
MPOBEJCHUS 3aHITUI. B IIKOJIBHOM Kypce BPEMEHHM Ha OBJAJEHUE 3TUM CPEICTBOM
MPaKTUYECKHA HET; OTCIO/IA Uesl Kypca — OPTaHU30BaTh (PU3NUYECKHUIA TPAKTUKYM, Ha
KOTOpPOM OyAyT CO3[IaHbl BCE HEOOXOIUMBIC YCIOBHSA, YTOOBI ydYamuecs CMOTJIH
OCO3HAaHHO MCIIOJIb30BaTh IOJIYYEHHBIE TEOPETUYECKUE 3HAHUS, TEM CaMbIM
CYILIECTBEHHO MOBBICUB KauecTBO WX ycBoeHus. [Ipu 3ToM y HuX OyAeT BO3MOKHOCTh
OCBOMTH MHOTHE€ MPEIMETHBIE U METalpeIMETHbIE YMEHUS, TaKue, KaK MOCTaHOBKA
3a/1a4uM, BBIJBW)KCHUE TUIOTE3bl. BBIMOJHEHUS M3MEPEHUM; a Takxke Oolee
Ka4eCTBEHHO ITOATOTOBUTHCS K EI'D.

DNEeKTUBHBIA Kypc paccuvTaH Ha 17 4acoB B KaXXJOM Kjacce, IMPOBOAMUTCS
OJIMH pa3 B HENENI0; MpPEIHA3HAYCH Jis YYalluXCs, MNPOSBISIONIUX HHTEpPEC K
¢usuke. B ocHOBe Kypca JIeKUT pelIeHHEe SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a4. JlaHHBINA Kypc
pacHIMpseT «Kpyr OOIIEHUS» ydaluxcs ¢ (U3NYECKUMH NpuOOpamu, 4TO JIeJacT
npoiiecc GOpMUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTAIILHBIX HaBBIKOB OoJiee ahpexTuBHBIM. YacTh
BPEMEHHU Ha 3aHATHUIX YJENAeTCs PEIICHUI0 KauyeCTBEHHBIX 3anad. Mmesa kypca
BO3HUKJIA B CBS3M C HEOOXOJUMOCTHIO TOATOTOBUTH YYaIIUXCS K PEIICHHUIO
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4. A TakkKe yBEJIWUYEHUsI KOJUYECTBA 3a/1auy KAYECTBEHHOTO
XapakTepa, UMEIOIIMX MPAKTUYECKOE 3HA4YeHHue, 3ajay, TPeOyIIMX OT Y4YeHUKa
yMeHuss paboTel ¢ TpuOOpamMu, YMEHHUS aHaJIU3UPOBATh PE3YJIbTATHl OIBITOB,
HaOMroAeHWH, sKcrepuMeHToB. [Ipenamonaraercs, 4TO CHCTEMAaTUYECKH BBITIOTHSS
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE 3aJlaHus, ydamuecs Oojee TIyOOKo OyayT TMOHUMATh
u3ydaeMble SBIICHUS, HAy4daTcsl MPEICTaBISITh PE3yJbTaTbl HU3MEPEHUM B BUIE
Tabnuu, rpadukoB, cxeM. Haydarcs mnpaBuiibHO (HOPMYJIMPOBATH BBIBOABI IIO
3ajadaM. TeM caMbIM YydYaliuecs 3akKkpervisiioT MMEIOIIHMECs 3HaHUS U IOJy4YaroT
HOBBIE.

esab 3JIEKTUBHOIO Kypca:

o Hayuuth, He mnpocTo MONB30BaThCA (U3UICCKUMU TPHOOpPaMH, a OCBOUTH
METOJIMKY PEIICHHs YKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4. OT MOCTaHOBKH MPOOJIEMBI, 10
HaXOXJCHUS €€ PEIICHHS, TIyOOKO ITOHUMAas 3aBUCUMOCTH, BBIPAKCHHBIC
(GU3MUECKUMHU 3aKOHAMH, MyTeM HU3MEpeHUs (PU3NYECKUX BEIUYUH JOOUTHCS
Oonee TITyOOKOT0 MOHUMAHUS SBJICHUA, KOTOPHIE OHH OIMUCHIBAIOT.

3agavu Kypca:



1. Hayuutp pemarb 3KCHEpUMEHTaJbHBIE 3a/add, TPAMOTHO 3a1yMbIBaTh,
HIPOBOIUTH U OPOPMIISTH SIKCIIEPUMEHT.

2. TlokazaTh BapUATHBHOCTb CIOCOOOB JIOCTMIKEHHUS IIOCTAaBJICHHON 3ajauu,
IPUYYUTH K TIOUCKY BCEX BO3MOXHBIX aIbTEPHATUB PELICHUS 3a/1a41 U BIOOpY U
000CHOBaHHUIO ONTHUMAJILHOTO CIIOCO0a.

3. HayuuTh oneHMBATh MOTPEITHOCTH M3MEPEHUN WU AHAIU3UPOBATH MOJYYCHHBIC
pe3yNbTaThl, AaTh COOTBETCTBYIOIIUE BBIBOIBI IO KAXKIOM 3a/1a4e.

4. OOGecrieunTh (QOPMHUPOBAHUE Y YYAIIUXCS YMEHHUM W HaBBIKOB pPAaOOTHI C
npuOopaMu M MPUCTIOCOOTICHUSIMM.

@opMbI M MeTOIbI OPraHU3alMN y4eOHOro npoiecca:

TpaauimoHHBI TOAXOMA, KOTJIAa OJWH YpOK — OJHa paboTa, HE Bcerja
BbITOZICH. [IpuxonuTcst yduTsiBaTh creruduKy pador. EcTe mpocThie OMBITHI, €CTh
oonee cnoxuble. [Ipeanonaraercss oprannzoBatb padoty Omokamu. Tem Oonee, 4TO
MaTepuan mo (GuU3MKe yXKe MpeanoiaraeT Takyr pa30ouBKy. [lo OCHOBHBIM TemMaMm
Kypca. MexaHuka, 3aJaud Ha JBI)KEHHUE, 3aJaud 10 MOJIEKYJSIpHOH (u3HKe,
TEPMOJUHAMUKE U 3JeKTpoAuHamuke. Kaxaplii OlOK H3ydaeTcss MO Clexyrollen
CXEMe:

1. Teopernyeckas 4acTh: OCHOBHBIC 3aKOHBI, ()OPMYIIbI, BaKHEHIINE BEIHMUYUHBI U
€IMHULIBI U3MEpPEHUs. AKTyanu3aius 3HaHH MOKET ObITh OpraHM30BaHa HE Kak
JEK1IMsI, a Kak 00CyXIeHHeE.

2. TlpakTUKyM MO PEIICHHIO CEPUH JKCIEPUMEHTAIBHBIX 3amad. Ha sTtom srame
yyamyecs: MOJy4yaloT JOCTaTOYHO Ooibllyl0 cTeneHb cBoOoabl. [lomyuus
onpezesneHHoe 000pyAOBaHUE, YYEHUKU MBITAIOTCA caMu CHOpPMYIMPOBATH
3aja4y, YTO MOXHO M3MEpUTh, HMes JaHHOe obopynoBaHue. Jlydie paboTaTh
napaMd WIM MaJlbIMM TpyHIaMH, 3TO TMOBBIIIAET AKTUBHOCTh YYalllUXCS U
pa3BUBaeT KOMMYHHKATHBHBIE CIOCOOHOCTH.

3. Cxema o0CyXIeHUS yKe BRIOPAaHHOTO 3aaHUS.

e lcnonp3ys METO MO3rOBOTO IITYpMa (COriaacHO chopMyIUpPOBAHHOM 3aj1aue)
— moioupaemM HeOOXOIMMBI IPUOOPHI, COCTABIIIEM IUIAH JCHCTBUS.

e BrinonHseM HeoOX0oAMMBIE 3alIUCU B TETPaJW — Ha3BaHUE PadOTHI, IPUOOPHI,
1eJTb, X0/ pa00Thl. PUCYHOK, cXeMa, 4epTeK YCTaHOBKH.

¢ BrimoaHUTE HEOOXOIMMBIE U3MEPEHUSI.

e 3amucaTh JaHHBIC B TAOIHILY.

e Pemmre 3amauy. OnpenenuTs 3aBUCHMOCTH, TIOCTPOUTH Tpaduk, eciu
BO3MOJKHO.

e OIIEHUTD MOTPEIIHOCTD.

e (CrnenaTh BBIBOI.



4. TlogBeneHue UTOTOB MO BCEMY OJIOKY C BBIXOJIOM Ha TEOPETHYECKOE 0000IIEHUE.
[Ipu sTOM BO Bcex OyioKax yyalluecsi OCBaMBalOT HEKOTOPbhIE MWHBAPUAHTHBIC

BOIIPOCHI:

e mpaBuia pabOTHl C 000PYIOBAHUEM;

® rpamMoTHOE OpopMIICHHUE 3a/1aY;

® TPaMOTHOE U3MEPEHUE;

® TPaMOTHOE HCIOJIb30BaHNE (PU3NUECKUX BEIHUNH U €TUHUI] UX U3MEPECHHS.

DopMBI KOHTPOJIA.

3amura U OOCYXIEHHE pEe3yJbTaTOB HCCIEIOBAHUS 10 OKOHYAHUIO KaXKIOTO

3ansaTus. ['pynmoBas gopma mpeamnosiaraeT, 4YTO M UTOTOBYIO paboOTy, 3a4€THYIO

YUYEHHUKHU TOJIy4alOT OJIHy Ha rpymnmy. BeiOpaB HauOosiee MOHPaBUBIIYIOCS TEMY,

yuaruecst popMyIUPYIOT AJis cedst 3a1auy U pewmatot ee. [Ipu ycioBruu BBIIOIHEHUS

WUTOTOBOTO WHIAMBUIYaTbHOTO 3aJlaHUs — PEIICHUE IKCIEPUMEHTAIBHOM 3a/lauu C

NOJNHBIM €€  O(QOpPMIICHHEM, BBIUMCICHHEM TMOTPEIIHOCTH HW3MEpPEHUH, ¢

MPEIOCTaBICHUEM pEIICHUS B HA3HAYCHHBIH CPOK W BBIMIOJHEHUEM ITyOJINYHOU

Mpe3eHTAINN PEIICHHON 3a/1auH.

Conep:kaTtesibHasi 0CHOBA Kypca.

Jlnst gaHHOTO Kypca sl MCIOJIb3YH SKCHEPUMEHTBI, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT
MPOXOXKJIEHHU TMPOrPaMMHOI0 Marepuana 1no ¢usuke B crapuieil mkone. Yto
MOBBICUT OCBOEHHE OCHOBHOIO MaTepuaja, OOeCHeYUT €ro JOMOJHUTEIbHOE
noBTopeHue. Taxke mpu moadope 3aJaHui s BbIOMpana Te, YTO HE TpeOyroT
0OJBIION M CIOXHOM MOATOTOBKM K MX pealu3ald W He JalT cOoeB INpu
MPOBEJCHUH, TO €CTh OBICTPO U C MEPBOIO pa3a yAauHO IOJIy4alOTCs, HE BbI3bIBAS Y
yUeHHKa HeloBepHus U HenmoHuMaHus. [lpuHuunel orGopa 3agaHuil — HATJSIHOCTS,
BOCITPOU3BOAMMOCTb, BBICOKUI 00pa3oBaTesbHbIN 3P(EKT, JOCTYITHOCTb.

Conepxanue kypca 11 kiaacc:

bJaoku o remam:
1.BBencHue.
2.Mexanuxka.
3.21E€KTPOMAarHeTU3M.
4.0nTuka.



No Tema Kon-so | ®opma
4acoB | JACSITENbHOCTHU
1. Ienu u 3a1a4M JIEKTUBHOTO Kypca (U3UKH. 1 Jlekrusi.
®duznueckue BeInunHbl. M3Mepenue 3HaKOMCTBO
busnueckux BenuyuH. TOYHOCTH U 00opy0BaHUEM
IIOTPEIIHOCTH UX U3MEPEHUM. 1 poBoi
JabopaTopuun
2. | U3mepeHus Uil — TSHXKECTH, YIPYTOCTH, TPEHHUS, 1 IIpakTnueckas
ciIIbl ApXuMeJia U IpYTHX. pabora
3. N3mepenune yckopeHus. 1 JlaGoparopHas
paboTta
UCII0JIb30BAaHUEM
udpoBoit
nabopaTopuu
4. N3yyeHue 3aBUCUMOCTH CHJIbI TPEHUS OT 1 JlabopaTopHas
paznuuHbIX akTopoB. OnpeneneHue paboTta
ko3 duienTa tpenus. TpeHue kaueHus,
KHUJIKOE TPEHHUE.
5. Onpenenuth KO3PHUIMEHT KECTKOCTU 1 JlaGopatopHas
CUCTEMBI MPYKUH, TIPU UX MapaJlJIeIbHOM H pabora
HOCJIEI0BATEIbHOM COCTUHEHUH.
6. HaiiT moTeHIMaNbHY0 SHEPTUIO IPYKUHBI. 1 JlabopaTopHas
[TocTpouTs rpaduk 3aBUCUMOCTH pabora
MOTEHIIMAIILHON YHEPTUU OT KOOPAUHAT.
1. OmnpeneneHue Macchl KOJIEOTIOIErocs Tea. 1 JlaGopatopHas
paboTta
8. | Ompenenenne yCKOpEeHUsI CBOOOHOTO MaICHHUS 1 JlaGopatopHas
MIPH TIOMOIITM MAaTEeMAaTUYECKOTO MAsITHUKA. pabora
Q. N3ydeHnne TpeKoB 3J1EMEHTAPHBIX YACTHI] 1O 1 JlaGopaTopHas
TOTOBBIM (hoTOrpadusiM. pabora
10. N3yueHue SBIECHUS 3JIEKTPOMArHUTHOM 1 JlaGopaTopHas
uHAYKIuU. M3ydueHune HanpaBieHUs pabora
WHAYKIIMOHHOTO TOKa. [IpaBuio JleHia.
11. N3yuenue pabOThI 37EKTPOIBUTATENS. 1 JlabopaTopHas
paboTta
UCTIOJIb30BaHUEM
uudpoBoit
nabopaTopuu
12. N3yuyenue paboThl A7EKTPOMArHUTA. 1 JlaGopaTopHas
pabora
HCITIOJIb30BAaHUEM
1 poBoit
nabopaTopuu
13. OrnpenesneHue JJIMHBI CBETOBON BOJIHBI. 1 JlaGopatopHas




paboTta
14. N3yuenue siBeHust ”HTEphEpEHIINH, JlaGoparopHas
TUQPAKITIN, TTOJIIPU3AIIAU CBETA. pabota
15. | Tlomydenue n3o0paxeHus MPU MOMOIIU JTUH3HI. JlaGoparopHas
[TpoBepka hopmMynbl TOHKOM JIMH3HIL. pabora
16. Onpenenenne (OKYCHOTO paCCTOSHHUS JlabopaTopHas
coOuparonie U paccenBarolel JTUH3HI. paboTta
17. N3yuyeHne MeTon0B 103UMETPUH. JlaGopatopHas
paboTta
WCIIOJIb30BaHUEM
udpoBoit
1abopaTopuun

O:xupaemble pe3yabTaThl:
Yuawuecs oonorcnvl ymemo:

BrinonHsaTh 0 onucanuto 1abopaTopHyto paboTy.

BreiaBuraTth THIIOTE36I.

[TogOupate He0OX0AMMBIEC TPUOOPHI U MAaTEPUATBI JJIS PAOOTHI.

HpOBOI[I/ITB CaMOCTOATCIIBHBIC NCCIICAOBaHNMA, Ha6J'IIOI[eHI/I$I H OIIBITHI.

e [IpeacTaBisaTh pe3yabTaThl KCCIEOBAHUS B BUIE€ TAOJIHI] WK Tpa(UKOB.

OOBICHATH PE3yNIbTATHI IKCIIEPUMEHTOB.
@opMynupoBaTh MHAYKTHUBHBIA  BBIBOJ, COTJIACHO
BBITEKAIOIIEH M3 MTOCTABJICHHON 3a/1auu.

OueHuBaTh MOTPEHIHOCTH U3MEPEHUI.

OdopMIIATH BBITIOJIHEHHOE HCCIICIOBAHHE.

MMOCTABJICHHOM  1ICJIH,

e PaboTtaTh B rpymnme, yMeTh pacipeaeuTh 00s13aHHOCTH M KAYECTBEHHO BBITIOJTHUTH
pabory.

e KauecTBEHHO YCBOWUTH NPEAMETHBIM Marepuan, N0 KOTOPOMY IPOBOJIHWIUCH

OKCIICPUMCHTAJIbHBIC pa6OTBI.




Y4eOHo-TuIaKTHYECKOe U MATEPUATIbHO-TEXHUYECKOoe 0O0ecneuyeHue
00pa3oBaTeIbLHOI0 MpoLecca:

Jns opranuzamuu paboThl Kypca HEOOXOAMMO HCIOJIB30BAaHUE IIIKOJIHHOTO
obopynoBaHus Ppuznueckoro kabMHETa U COOTBETCTBYIOIIETO MTOMEIIECHHUS.

Jlureparypa:

1. B.®.1unoB. DnekrpoauHamuka. JlaboparopHbelie paOOThl B IIKOJIE W JOMA.
Mockaa. [Ipocsenienue. 2006.

2. B.M.Enpkun. OpuruHanbHble YpOKH (U3UKK U TpUEMbl 00yueHus. MockBa.
«Ixomna-tipecc». 2000.

3. B.I'.PazymoBckuii. B.B.Maiiep. ®uzuka B mkose. Mockga. «Bmagoc». 2004.

4, B.®.IIunos. JlomamHue SKCIIEpUMEHTaIbHBIC 3amaHus o (usuke misa 7-9
kinaccoB. Mockaa. «llIkonpHas mpecca». 2003.

5. Yuebnuku no usuxe mna 10, 11 knmacca mox pepakumeit I'.5. Msikumesa u
b.b.byxoBueaa.

6. M.I''KoBtyHoBuu. JlomamiHuii skcnepumeHT 1o ¢Gusuke 7-11 Kiacchl.
I'ymanuTapHsblil u3narenbckuii neHTp «Bragoc». Mocksa. 2007.



	Задачи курса:
	1. Научить решать экспериментальные задачи, грамотно задумывать, проводить и оформлять эксперимент.
	2. Показать вариативность способов достижения поставленной задачи, приучить к поиску всех возможных альтернатив решения задачи и выбору и обоснованию оптимального способа.
	3. Научить оценивать погрешности измерений и анализировать полученные результаты, делать соответствующие выводы по каждой задаче.
	Традиционный подход, когда один урок – одна работа, не всегда выгоден. Приходится учитывать специфику работ. Есть простые опыты, есть более сложные. Предполагается организовать работу блоками. Тем более, что материал по физике уже предполагает такую ...
	1. Теоретическая часть: основные законы, формулы, важнейшие величины и единицы измерения. Актуализация знаний может быть организована не как лекция, а как обсуждение.
	2. Практикум по решению серии экспериментальных задач. На этом этапе учащиеся получают достаточно большую степень свободы. Получив определенное оборудование, ученики пытаются сами сформулировать задачу, что можно измерить,  имея данное оборудование. Л...
	3. Схема обсуждения уже выбранного задания.
	4. Подведение итогов по всему блоку с выходом на теоретическое обобщение.
	При этом во всех блоках учащиеся осваивают некоторые инвариантные вопросы:
	 правила работы с оборудованием;
	 грамотное оформление задач;
	 грамотное измерение;
	 грамотное использование физических величин и единиц их измерения.
	Формы контроля:
	Защита и обсуждение результатов исследования по окончанию каждого занятия. Групповая форма предполагает, что и итоговую работу, зачетную ученики получают одну на группу. Выбрав наиболее понравившуюся тему, учащиеся формулируют для себя задачу и решают...
	Содержательная основа курса.
	Для данного курса я использую эксперименты, которые соответствуют прохождения программного материала по физике в старшей школе. Что повысит освоение основного материала, обеспечит его дополнительное повторение. Также при подборе заданий я выбирала те,...
	Ожидаемые результаты:
	Учащиеся должны уметь:
	 Выполнять по описанию лабораторную работу.
	 Выдвигать гипотезы.
	 Подбирать необходимые приборы и материалы для работы.
	 Проводить самостоятельные исследования, наблюдения и опыты.
	 Представлять результаты исследования в виде таблиц или графиков.
	 Объяснять результаты экспериментов.
	 Формулировать индуктивный вывод, согласно поставленной цели, вытекающей из поставленной задачи.
	 Оценивать  погрешности измерений.
	 Оформлять выполненное исследование.
	 Работать в группе, уметь распределить обязанности и качественно выполнить работу.
	 Качественно усвоить предметный материал, по которому проводились экспериментальные работы.
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	3. Научить оценивать погрешности измерений и анализировать полученные результаты, делать соответствующие выводы по каждой задаче.
	Традиционный подход, когда один урок – одна работа, не всегда выгоден. Приходится учитывать специфику работ. Есть простые опыты, есть более сложные. Предполагается организовать работу блоками. Тем более, что материал по физике уже предполагает такую ...
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	 правила работы с оборудованием;
	 грамотное оформление задач;
	 грамотное измерение;
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	Содержание курса 11 класс:
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	 Выдвигать гипотезы.
	 Подбирать необходимые приборы и материалы для работы.
	 Проводить самостоятельные исследования, наблюдения и опыты.
	 Представлять результаты исследования в виде таблиц или графиков.
	 Объяснять результаты экспериментов.
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